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1. EINLEITUNG / AUFGABENSTELLUNG

Am Standort Gevensleben Repowering sollen 10 bestehende Windenergieanlagen (WEA) durch drei
WEA des Typs Nordex N163/5.X mit 5.7 MW Nennleistung ersetzt werden. Im Rahmen dieser Planung
wurde UL mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose beauftragt.

Gegenstand der vorliegenden Ermittlung ist die

1

rechnerische Ermittlung der zu erwartenden Schattenwurfzeiten fir benachbarte
Immissionsorte (I0) unter Berlicksichtigung der am Standort Gevensleben Repowering neu
geplanten WEA sowie unter Bertcksichtigung der in der Néahe bestehenden Windparks als
Vorbelastung,

Bewertung und Einschétzung der Berechnungsergebnisse hinsichtlich bestehender Richtlinien
zu optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA),

Bestimmung der tatsachlich zu erwartenden Schattenwurfzeiten unter Berlicksichtigung der
Sonnenscheindauer und der Windrichtungsverteilung.

Fur die Berechnungen wurde die Parkkonfiguration der geplanten WEA nach Angaben des
Auftraggebers verwendet. Die Koordinaten der am Standort bestehenden WEA wurde UL ebenfalls
vom Auftraggeber tbermittelt. Die zur Berechnung der Schattenwurfzeiten verwendeten Abmessungen
der geplanten WEA basieren auf Herstellerangaben.

ARGE Repowering Gevensleben GbR 11 November 2020
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2. METHODE DER SCHATTENWURFERMITTLUNG

Gegenstand dieser Schattenwurfermittiung ist die Bestimmung der Beschattungsdauer an Wohn- und
Arbeitsgebauden in der Nachbarschaft der geplanten Windenergieanlagen.

Schatten von Objekten entstehen in erster Linie bei direkter Sonneneinstrahlung. Der Schatten des
Rotors ist hinsichtlich zweier Faktoren verénderlich: Einerseits wird er durch die Bewegung der
Rotorblatter veréndert (periodischer Schattenwurf), andererseits wandert er entsprechend der taglichen
Sonnenbahn und bei entsprechenden geometrischen Bedingungen Uber den jeweiligen
Betrachtungspunkt. Fur die nachfolgenden Berechnungen gilt ein Betrachtungspunkt dann als
beschattet, wenn von ihm aus gesehen der Mittelpunkt der Sonne von der Rotorflaiche einer
Windenergieanlage verdeckt wird.

Der Schwerpunkt der Berechnungen liegt auf der Ermittlung der theoretisch maximalen, das heif3t, der
astronomisch mdglichen Beschattungsdauer am Betrachtungspunkt. Diese ergibt sich unter der
Annahme, dass die Sonne ganztagig und an allen Tagen des Jahres scheint (stets wolkenloser
Himmel), dass fortwéahrend ausreichender Wind fiir die Bewegung des Rotors herrscht und schlief3lich,
dass die Windrichtung stets dem Azimutwinkel der Sonne entspricht (Rotorkreisflache steht senkrecht
zur Einfallsrichtung der direkten Sonnenstrahlung).

Es ist zu beachten, dass die atmosphérischen Bedingungen wie Bewoélkung und Nebel die
astronomisch mdglichen Beschattungszeiten in der Regel stark verkirzen, sie unterliegen jedoch
jahrlichen Schwankungen. Die durchschnittliche Verminderung der astronomisch mdglichen
Beschattungszeiten durch die atmosphéarischen Effekte wird in den Berechnungen Uber die
standorttypische, relative Sonnenscheindauer (monatlich) abgeschéatzt.

Als weiterer zeitverklrzender Faktor geht die Rotorstellung relativ zum Betrachtungspunkt ein. Bei der
Berechnung der astronomisch méglichen Beschattungszeit wird davon ausgegangen, dass der Rotor
senkrecht zur Linie Sonne-Betrachtungspunkt steht (ungunstigster Fall). In Abhangigkeit von der
lokalen Windrichtungsverteilung variiert jedoch der Winkel der Rotorebene, so dass die projizierte
Rotorflache, die Beschattungen hervorruft, im Mittel deutlich kleiner ist. Die Rotorstellung der WEA wird
Uber eine standorttypische Windrichtungsverteilung bertcksichtigt.

Die Berechnung der Beschattungszeiten wird fir den Zeitraum eines Jahres durchgefiihrt. Leichte
Variationen der Zeiten aufgrund des von Jahr zu Jahr leicht veranderlichen Sonnenganges sind
moglich.

In die Schattenberechnungen gehen im Allgemeinen folgende Faktoren ein:

1 Windenergieanlagen (WEA): Koordinaten, Hohe Uber NN, Nabenhothe, Blattgeometrie

1 Betrachtungspunkte/Immissionsorte (10): Koordinaten, Hohe Gber NN, H6he tber Grund
1 Sonnenstand

1 Relative Sonnenscheindauer

1 Windrichtungsverteilung

Hinsichtlich der Bewertung auftretender Schattenwurfzeiten existieren derzeit keine Immis-
sionsgrenzwerte. In den Hinweisen des Landerausschusses fur Immissionsschutz [1] wird derzeit ein
Richtwert von 30 Stunden pro Jahr (astronomisch mégliche Beschattungsdauer) sowie 30 Minuten pro
Tag als Empfehlung fur die maximale Beschattungszeit von Immissionsorten gegeben. Die Werte
basieren auf wissenschaftlichen Studien der Christian 1 Albrechts i Universitat zu Kiel aus den Jahren
1999/2000 [3][4].
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Grundsatzlich obliegt die Festlegung der zuldssigen Beschattungsdauer jedoch den
Genehmigungsbehdrden und sollte im optimalen Fall die jeweiligen Standortfaktoren (Sicht auf die
WEA, vorgelagerte Bebauungen, tatsdchliche Wohnsituationen) bericksichtigen.

Die folgenden Randbedingungen sind laut Hinweisen des Landerausschusses fur Immissionsschutz [1]
bei der Erstellung einer Prognose von Beschattungszeiten durch Windenergieanlagen anzusetzen:

Mafgeblich bei der Gegenlberstellung mit den zugrunde gelegten Richtwerten fur die zuldssige
Beschattungsdauer ist die maximal (astronomisch) mdgliche Beschattungsdauer am betroffenen
Betrachtungspunkt. Die astronomisch mdogliche Beschattungsdauer ergibt sich unter der Annahme
folgender Randbedingungen:

1 Die Sonne scheint ganztdgig und an allen Tagen des Jahres. Es herrscht fortwéahrend
wolkenloser Himmel und fiir die Bewegung des Rotors ausreichender Wind. Die Windrichtung
entspricht dem Azimuthwinkel der Sonne, d. h., die Rotorkreisflache steht senkrecht zur
Einfallsrichtung der direkten Sonnenstrahlung.

1 Es werden die astronomisch moglichen Schattenwurfzeiten fir einen Referenz-Einwirkpunkt in
einer Bezugshohe von 2 m dGber Grund zu berechnet. (Au3enflachen, wie z.B. Terrassen oder
Balkone kénnen erforderlichenfalls im Rahmen einer Einzelfallpriifung betrachtet werden,
wobei Ubliche Nutzungszeiten zu berlcksichtigen sind.)

1 GemaR [1] wird der Beschattungsbereich einer WEA definiert als der Bereich in welchem die
Sonnenflache zu 20% durch ein Rotorblatt verdeckt wird. Da die Rotorblatttiefe nicht Giber den
ganzen Fligel konstant ist, sondern in der Regel zum &auf3eren Rotorbereich hin abnimmt, wird
ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe zugrunde gelegt. Letztere
ist wie folgt zu berechnen:

max. Blattiefe+min . Blattiefebei90% Radius
2

9 Der Schattenwurf flir Sonnenstande unter 3° Gber Horizont kann in ebenem Geléande wegen
der dickeren zu durchdringenden Atmospharenschichten und daher geringeren
Strahlungsintensitat der Sonne vernachlassigt werden.

9 Die Sonne kann als punktférmig angenommen werden.

I Natdrliche und kunstliche feste, lichtundurchlassige Hindernisse, welche die Schattenwurf-
zeiten an einem Betrachtungspunkt durch Sichtversperrung reduzieren, sind in den
Berechnungen zu berilcksichtigen, nicht jedoch Baume oder sonstiger Bewuchs, welcher
theoretisch jederzeit entfernt werden kann.

mittlere Blattiefe =

Anmerkungen: Im Rahmen der vorliegenden Schattenwurfermittiung gehen mogliche
Sichtversperrungen durch Bewuchs nicht in die Berechnungen ein. Es werden jedoch Orographie-
bedingte Sichtversperrungen beriicksichtigt, da nicht davon auszugehen ist, dass sich wahrend des
Betriebszeitraumes der geplanten WEA die umliegende Geléndesituation maRRgeblich veréndert.
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3. TOPOGRAPHISCHE EINGANGSDATEN

3.1 Standortbeschreibung

Der Standort Gevensleben Repowering wurde am 14.08.2019 durch den UL-Mitarbeiter Justin Schmidt
besucht. Die Windparkflache Gevensleben Repowering befindet sich ca. 25 km sidostlich von
Braunschweig und 20 km stidwestlich von Helmstedt im Landkreis Helmstedt (Niedersachsen).

Der geplante Windpark befindet sich auf freien Ackerflachen siidwestlich der Ortschaft Gevensleben.
Nordwestlich des geplanten Windparks befinden sich mit den Windparks Uehrde und Winningstedt
weitere WEA in der Nahe.

Die weitere Umgebung der Windparkflache ist durch leicht hiigeliges Geldnde mit ausgedehnten freien
landwirtschaftlich genutzten Flachen und kleineren Ortschaften geprégt.

Die WEA-Standorte befinden sich auf einem Hohenniveau von 119 bis 128 m Hohe iber NN.

3.2 Geographische Datenbasis

Zur Digitalisierung der Hohenlinien und der Rauigkeiten wurden topographische Karten im Mal3stab
1:25.000 verwendet. Eingang in die Rauigkeitsbeschreibung fanden weiterhin die Eindriicke und die
Fotos, die wahrend der Standortbesichtigung gemacht wurden.

Die Koordinaten der Immissionsorte wurden dem Kartenmaterial in Form von aktuellen ATKIS-Karten
[9] entnommen und wéhrend der Standortbegehung hinsichtlich Lage und Nutzung Uberpriift.

Insgesamt ist die geographische Datenbasis zur Einschatzung des Standortes als gut zu bezeichnen.

In diesem Bericht werden alle Koordinaten in dem Koordinatensystem UTM ETRS89 Zone 32
dargestellt.
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Abbildung 1: Lage der neu geplanten WEA und der benachbart bestehenden WEA an den
Standorten Uehrde, Winningstedt und Gevensleben
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4. EINGANGSGROREN FUR DIE SCHATTENWURFERMITTLUNG

Fur Berechnungen sind hinsichtlich der an den Gebauden auftretenden Beschattungszeiten die
Nabenhdhe und der Rotordurchmesser der WEA-Typen sowie die Position der neu geplanten sowie
auch der als Vorbelastung bestehenden WEA von entscheidender Bedeutung. In den nachfolgenden
Abschnitten sind die Koordinaten und die wesentlichen Kenndaten der neu geplanten WEA und
bestehenden WEA dargestellt.

Die Schattenwurfberechnungen wurden mit den folgenden Eingabeparametern durchgefiihrt. Die
Berechnung durch die Software WindPro [A] erfolgt fur einen Zeitraum von einem Jahr mit einer
Schrittweite von einer Minute. Dabei gibt die verwendete Software WindPro auch den
Beschattungsbereich unter Anwendung des 20%-Kriteriums aus.

Fur die WEA der Hersteller Nordex, Vestas und Enercon liegen UL Herstellerangaben ber die fiir die
Schattenwurfberechnungen benétigten Blattdaten vor. Die Herstellerangaben zu den geplanten WEA
sind in Anhang B dargestellt.

4.1 Geplante Windenergieanlagen

Als Zusatzbelastung werden im Folgenden drei Anlagen des Typs Nordex N163/5.7 berlcksichtigt. In
Tabelle 4.1 sind die Anlagendaten dargestellt:

Tabelle4.1.: Koordinaten und technische Daten der neu geplanten WEA

Koordinaten Hoéhe Rotordurch-| Naben- Maxin_1ale Blatttiefe.bei Bes::(ils:tltﬂirgesr;ier;ich
1D (UTM ETRS89 Zone 32) | i. NN WEA 1 T messer héhe Blatttiefe 90% Radius N .
gemanR WindPro
Rechtswert Hochwert [m] [m] [m] [m] [m] [m]
REP 1 623'356 5770749 120 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1'784
REP 2 623'488 5770462 119 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1784
REP 3 623'454 5770071 128 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1784
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4.2 Bestehende Windenergieanlagen

Als Vorbelastung werden im Folgenden die bestehenden Anlagen der Windparks Winningstedt, Uehrde
und Gevensleben berlicksichtigt. In Tabelle 4.2 sind die Anlagendaten dargestellt. In Tabelle 4.2 sind
die Anlagendaten der benachbarten WEA dargestellt.

Tabelle4.2: Koordinaten und technische Daten der benachbart bestehenden WEA

Koordinaten .I.—k'jhe ) Rotordurch- Na})en- Maximale Blatttiefe.bei Bes::ehs:tlttl.lli;srt])i?;ich
1D (UTM ETRS89 Zone 32) | U. NN WEA i1 T messer hohe Blatttiefe 90% Radius N .
gemanl WindPro

Rechtswert Hochwert [m] [m] [m] [m] [m] [m]

Uer 1 621'890 5771'646 130 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Uer 2 622'196 5771'471 130 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Uer 3 622'392 5771'364 130 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Uer 4 622'602 5771'230 128 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Uer 5 622'804 5771'102 126 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
GL1 623'050 5771282 119 V80-2.0MW 80 100 3.52 1.13 1581
Win 1 621126 5771'408 107 Vo0 90 105 3.51 0.92 1'506
Win 2 621'564 5771'525 125 V90 90 105 3.51 0.92 1'506
Win 3 621'909 5771231 116 V90 90 105 3.51 0.92 1'506
Win 4 622251 5770'945 114 V90 90 105 3.51 0.92 1'506
Win 5 622'523 5770'695 114 V90 90 105 3.51 0.92 1'506
Uer 6 623210 5771'462 114 V90 90 105 3.51 0.92 1'506
Win i1 622201 5771237 127 Vo0 90 125 3.51 0.92 1'504
Win Il 2 622'528 5770983 125 Voo 90 125 3.51 0.92 1504
Win i 3 622'787 5770841 125 Va0 90 125 3.51 0.92 1504
Uer7 622786 5771'359 123 V90 90 125 3.51 0.92 1'504

4.3 Benachbart geplante Windenergieanlagen

In Tabelle 4.2 sind die Anlagendaten der benachbart geplanten WEA dargestellt.

Tabelle4.3: Koordinaten und technische Daten der benachbgeplantenWEA

Koordinaten l—k‘jhe : Rotordurch- NaPen— Maximale Blatttiefe lbei Bes[j]s:tlttlljer}]rgjesrt]i?;ich
1D (UTM ETRS89 Zone 32) | t. NN WEA i T messer héhe Blatttiefe 90% Radius N g
gemaR WindPro
Rechtswert Hochwert [m] [m] [m] [m] [m] [m]
WEA 01 622'039 5'772'679 112 N163-5.x 163 164 4.15 111 1784
WEA 02 622212 5'772'340 115 N163-5.x 163 164 4.15 111 1784
WEA 03 621'613 5772279 127 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1'784
WEA 04 622'038 5771'973 124 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1'784
WEA 05 621'341 5771'952 135 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1'784
WEA 07 622745 5770472 116 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1784
WEA 08 622'969 5'770'190 122 N163-5.x 163 164 4.15 111 1784
WEA 09 623'102 5'769'856 130 N163-5.x 163 164 4.15 111 1784
WEA 06 623543 5771'752 107 N163-5.x 163 164 4.15 1.11 1'784
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4.4 Repowering

Die im Folgenden dargestellten zehn WEA sind im Rahmen des Repowerings zum Rickbau
vorgesehen. Sie werden daher nicht als Vorbelastung beriicksichtigt.

Tabelle4.4: Koordinaten und technische Daten deum Riickbau vorgesehenaiEA

Koordinaten .I.-It')he i Rotordurch- Na.k.)en- Maximale Blatttiefe lbei Bes::is:tlttlﬁrgirl])i?;ich
1D (UTM ETRS89 Zone 32) | G. NN WEA 1 T messer hohe Blatttiefe 90% Radius N .
gemanR WindPro
Rechtswert Hochwert [m] [m] [m] [m] [m] [m]

Gevll 623077 5770749 125 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Gevl2 623'136 5770517 125 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Gevl3 623225 5'770'306 125 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Gevl4 623'304 5770044 130 E-66/18.70 70 65 3.3 1.07 1'487
Gevl5 623033 5'770'964 124 E-66/18.70 70 86 3.3 1.07 1'486
Gevll 1 623265 5'770'897 120 E-70 E4 71 1135 3.54 1.29 1'642
Gevll 2 623'383 5770'720 120 E-70 E4 71 113.5 3.54 1.29 1'642
Gevll 3 623489 5770417 121 E-70 E4 71 113.5 3.54 1.29 1'642
Gevll 4 623434 5770211 127 E-70 E4 71 113.5 3.54 1.29 1'642
Gevll 5 623410 5769'860 130 E-70 E4 71 113.5 3.54 1.29 1'642

45 Immissionsorte

Die Immissionsorte werden als punktformig und mit einer Bezugshdhe uber Grund von jeweils 2 m
angenommen. Koordinaten und Beschreibungen sind im Kapitel 5.2 dargestellt.

Maf3gebliche Immissionsorte geman [1] sind
1 schutzwirdige Raume, die als

o Wohnrdume, einschlielich Wohndielen

o Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und
Bettenrdume in Krankenh&ausern und Sanatorien

0 Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

o Burordume, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungsrdume und &hnliche Arbeitsrdume
genutzt werden.

Direkt an Gebauden beginnende AuRenflachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind
schutzwirdigen Raumen tagsuber zwischen 6:00 - 22:00 Uhr gleichgestellt.
1 unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m Giber Grund an dem am stérksten betroffenen

Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Gebaude mit schutzwirdigen
Raumen zulassig sind.
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Fur die relative Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurden die monatlichen Mittelwerte der Daten aus
den Jahren 1961-1990 der meteorologischen Station Helmstedt verwendet, die auf der Internetseite
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) [10] frei zuganglich sind.

Tabelle 4.5: relative Sonnenwahrscheinlichkeit

Monat Jan | Feb | Mar [ Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
relative Sonnen

schein- 13 | 21 | 28 | 33| 38 | 38| 36| 39| 34| 30| 18 | 12
wahrschein-

lichkeit [%]

Die Windstatistik wurde im Rahmen einer Ertragsabschatzung aus den in den Jahren 2011-2018
aufgezeichenten Daten einer benachbarten WEA vom Typ Enercon E-70 E4 ermittelt. Mittels dieser
Windstatistik und der theoretischen Leistungskurve wurden durch die Software WindPro [A] fir die
Zusatzbelastung durch die neu geplanten WEA die Betriebsstunden pro Jahr und Sektor berechnet.

Tabelle 4.6: Betriebsstunden

Windrichtungs | | \no|ono| o |oso|sso| s [ssw| WS | w | WN [nnw
-sektor W W
Betriebs-
stunden pro | 190 | 233 | 385 | 974 | 768 | 352 | 326 | 512 | 1447 | 1687 | 947 | 311
Jahr und
Sektor
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5. ERGEBNISSE DER SCHATTENWURFBERECHNUNGEN

Die Ergebnisse der Berechnungen auf Basis der in Abschnitt 4 aufgefiihrten Eingangsdaten sind im
Folgenden aufgefiihrt. Unter 5.1 wird dabei zunachst der Einwirkungsbereich der geplanten WEA
dargestellt. Auf Basis des Einwirkungsbereiches werden dann in Abschnitt 5.2 die Immissionsorte
identifiziert. Als nachstes werden die Berechnungsergebnisse in Abschnitt 5.3 tabellarisch dargestellt.
In Kapitel 5.4 folgen dann graphische Darstellungen des Schattenwurfs am Standort Gevensleben

Repowering.

5.1 Einwirkungsbereich der WEA

In den folgenden Schattenwurfkarten wird jeweils der Verlauf der 30 Std.-pro-Jahr oder der 30 Min.-
pro-Tag-Linie der zu erwartenden, astronomisch maximal méglichen Beschattungszeiten fur die
Zusatzbelastung durch die geplante WEA in schwarz dargestellt. AuRerhalb dieser Linien ist keine
Uberschreitung des jeweiligen Richtwertes durch die geplanten WEA zu erwarten.

In blau ist jeweils die Grenze des Beschattungsbereiches durch die geplanten WEA dargestellt.
AuBerhalb dieser Linien ist kein beweglicher Schattenwurf durch die geplanten WEA zu erwarten.

Ein Schattenwurfraster wurde mit einer ortlichen Auflésung von 20 m und zeitlichen Schrittweiten von
7 Tagen und 3 Minuten berechnet. Aus den so gewonnenen Daten interpoliert die Software WindPro
die Isolinien, die in Abbildung 2 und Abbildung 3 dargestellt sind.

Anhand der nachfolgenden Karten lassen sich somit diejenigen Geb&aude identifizieren, die als
Immissionsorte in den folgenden Berechnungen berilicksichtigt werden missen.

=
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Abbildung 2: Einwirkungsbereich Schattenwurf, Kriterium Stunden pro Jahr (astronomisch

maximal mdglich)
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Abbildung 3: Einwirkungsbereich Schattenwurf, Kriterium Minuten pro Tag (astronomisch
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5.2 Immissionsorte

Fur die Berechnung des Schattenwurfs wurden insgesamt 167 Immissionsorte (I0) in der
Nachbarschaft der geplanten WEA festgelegt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden in diesem Bericht nur diejenigen Gebaude als
Immissionsorte beriicksichtigt, fiir die im Rahmen einer Vorabberechnung Uberschreitungen oder
nahezu Ausschépfung eines oder beider empfohlener Richtwerte festgestellt wurde. Die Darstellung
detaillierter Ergebnisse in Form von Grafiken und Kalendern wurde auf 14 exemplarisch ausgewahlte
IO beschrankt. Die Auswabhl erfolgte so, dass verschiedene Bereiche der von Schattenwurf betroffenen
Gebiete durch die exemplarischen 10 reprasentiert werden.

Die Haufigkeit des beweglichen Schattenwurfs hangt nicht allein von der Entfernung eines
Immissionsortes, sondern auch von der Richtung des Immissionsortes zur jeweiligen WEA ab.

Fur die betreffenden Immissionsorte wurden die Berechnungen jeweils fiir diejenige Ecke der Gebaude
auf Kartengrundlage durchgeftihrt, fur die aufgrund lhrer Entfernung und Richtung zur WEA die grofite
Schattenwurfhéufigkeit durch die Zusatzbelastung zu erwarten ist.

In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass als Immissionsorte Wohn- und Arbeitsgeb&ude
betrachtet wurden, die Fenster aufweisen und somit fur die vorliegende Schattenwurfprognose relevant
sind. Es ist anzumerken, dass eine Detailbegutachtung eines jeden Gebaudes (z.B. im Hinblick auf die
genaue Lage und Ausrichtung der Fenster, etc.) den Rahmen der Ortsbegehung Ubersteigt. Es muss
daher davon ausgegangen werden, dass die unten angegebenen Koordinaten nicht immer die
hinsichtlich des Schattenwurfes relevante Fassade des jeweiligen Gebaudes wiedergeben.
Entsprechend sind auch die Berechnungsergebnisse mit Ungenauigkeiten behaftet.

An der Adresse Barnstorfer StralRe 15 befindet sich das Sportheim des TSV Gevensleben. Dieses
Gebaude wurde als Immissionsort 95 aufgenommen, obwohl zum Zeitpunkt dieses Berichts nicht
bekannt ist, ob sich dort Arbeitsplatze mit stdndigem Aufenthaltsort befinden. Ist ein Arbeitsplatz 2 Std
pro Tag besetzt, gilt dies als sténdiger Arbeitsplatz nach [1] (siehe auch [2]).

Die Berechnung der Schattenwurfzeiten wurde fur die betreffenden Immissionsorte jeweils fur eine
Referenzhdéhe von 2 m Uiber dem Boden durchgefiihrt. Dies erfolgte mit einer héheren Auflésung als
bei der Erstellung der Schattenwurfkarten in Abschnitt 5.1. Der Schattenwurf wurde fir die den
geplanten Windenergieanlagen néchstgelegene Ecke des Gebaudes mit zeitlichen Schrittweiten von
1 Tag und 1 Minute berechnet.

Die Lagekoordinaten und weitere Angaben Uber die gewahlten Immissionsorte enthalt Tabelle 5.1, die
14 exemplarisch ausgewahlten 10 werden in fetter Schrift hervorgehoben. In Abbildung 4 sind die
Positionen der erfassten Immissionsorte und die WEA-Standorte dargestellt. Die Ergebnisse der
durchgefuhrten Berechnungen sind fir alle bertcksichtigten Immissionsorte (10) in den folgenden
Abschnitten aufgefihrt.
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Koordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) AEe @, Bezeichnung / Immissions-
1O-Nr. NN Beschreibung orthéhe

Rechtswert Hochwert [m] [m]
1 621'772 5'769'688 98 HauptstraBe 34 2m
2 621'810 5'769'692 99 HauptstralBe 36 2m
3 621'854 5'769'671 99 Hauptstrafle 38 2m
4 621'882 5'769'644 98 HauptstraBe 40 2m
5 621'899 5'769'630 98 Hauptstral3e 42 2m
6 621'939 5'769'604 98 HauptstraBe 44 2m
7 621732 5'769'657 96 Hauptstrae 45 2m
8 621'971 5'769'574 98 Hauptstralle 46 2m
9 621'818 5'769'631 96 Hauptstrafle 49 2m
10 621'835 5769'623 96 Hauptstrae 51 2m
11 621'855 5'769'618 97 Hauptstrafle 53 2m
12 621'878 5769'601 97 HauptstraRe 55 2m
13 621'907 5'769'586 97 Hauptstralle 57 2m
14 621'921 5'769'577 97 Hauptstrafle 59 2m
15 621'936 5'769'566 97 Hauptstrale 61 2m
16 621'979 5'769'530 97 Hauptstrafle 63 2m
17 622'018 5'769'552 98 HauptstraBe 65 2m
18 622'020 5769'513 97 An der Burg 1 2m
19 622'030 5'769'481 97 An der Burg 2 2m
20 622'008 5769470 96 An der Burg 3 2m
21 622'004 5'769'456 96 An der Burg 4 2m
22 622'028 5'769'440 96 An der Burg 5 2m
23 622'048 5'769'425 96 An der Burg 6 2m
24 622'044 5'769'462 97 An der Burg 7 2m
25 621'741 5'769'614 94 Untere Stral3e 20 2m
26 621746 5769577 93 Untere Stralle 23 2m
27 621'778 5'769'564 94 Untere Stral3e 25 2m
28 621'869 5'769'586 96 Hauptstrale 55A 2m
29 621'812 5'769'539 94 Klint 1 2m
30 621'898 5'769'498 95 Klint 2 2m
31 621'810 5'769'518 93 Klint 3 2m
32 621'899 5'769'466 94 Klint 4 2m
33 621'818 5'769'513 93 Klint 5 2m
34 621'904 5'769'427 93 Klint 6 2m
35 621'846 5'769'516 94 Klint 7 2m
36 621'845 5'769'557 95 Klint 2A 2m
37 621'867 5'769'491 94 Klint 9 2m
38 621'863 5'769'535 95 Klint 2B 2m
39 621'877 5'769'475 93 Klint 11 2m
40 621'911 5'769'517 95 Klint 12 2m
41 621'879 5'769'443 92 Klint 13 2m
42 621'880 5'769'429 92 Klint 15 2m
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Hohe @.

Koordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) Bezeichnung / Immissions-
1O-Nr. NN Beschreibung orthéhe

Rechtswert Hochwert [m] [m]
43 621'896 5'769'389 91 Klint 19 2m
44 621'883 5'769'419 92 Klint 17 2m
45 621'954 5'769'479 95 Friedhofsweg 1 2m
46 622'012 5769'435 96 Friedhofsweg 2 2m
47 621'993 5'769'425 95 Friedhofsweg 4 2m
48 621756 5'769'613 94 GrolRe Twete 1 2m
49 624'930 5771'083 98 Schulberg 2 2m
50 624'931 5771'062 98 Schulberg 5 2m
51 624'906 5'771'083 97 Schulberg 1 2m
52 624'897 5771'035 96 Schulberg 6 2m
53 624'912 5'771'057 97 Schulberg 3 2m
54 624'904 5'771'056 97 Schulberg 4 2m
55 624'521 5771'017 98 Im Felde 1 2m
56 624'478 5'771'020 99 Im Felde 2 2m
57 624'430 5'771'062 100 Im Felde 3 2m
58 624'502 5'771'069 99 Im Felde 4 2m
59 624'547 5'771'049 98 Im Felde 5 2m
60 624704 5771'073 96 Am Beek 2 2m
61 624'819 5771'162 98 Winkel 1 2m
62 624'832 5'771'146 98 Winkel 2 2m
63 624774 5771'085 96 Winkel 3 2m
64 624734 5'771'149 98 Winkel 4 2m
65 624'697 5'771'149 98 Winkel 5 2m
66 624724 5771'167 98 Winkel 6 2m
67 624'719 5'771'193 99 Winkel 7 2m
68 624'726 5771216 100 Winkel 8 2m
69 624'699 5'771'215 100 Winkel 9 2m
70 624'743 5771'252 100 Winkel 10 2m
71 624753 5771248 100 Winkel 11 2m
72 624'760 5771'192 99 Winkel 12 2m
73 624'768 5771238 100 Winkel 13 2m
74 624'746 5'771'198 99 Winkel 14 2m
75 624'788 5771245 100 Winkel 15 2m
76 624'850 5771234 101 Barnstorfer Stral3e 2 2m
77 624'822 5771222 100 Barnstorfer Stral3e 3 2m
78 624796 5771294 102 Barnstorfer Stral3e 7A 2m
79 624783 5771266 100 Barnstorfer Stral3e 5 2m
80 624774 5771274 101 Barnstorfer Stral3e 6 2m
81 624783 5771290 102 Barnstorfer Stral3e 7 2m
82 624771 5771'302 102 Barnstorfer Stral3e 8 2m
83 624759 5771286 101 Barnstorfer Stral3e 9 2m
84 624'749 5771294 102 Barnstorfer Stral3e 10 2m
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Hohe @.

Koordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) Bezeichnung / Immissions-
1O-Nr. NN Beschreibung orthéhe

Rechtswert Hochwert [m] [m]
85 624'743 5771'299 102 Barnstorfer Stral3e 11 2m
86 624749 5771'324 103 Barnstorfer StralRe 12 2m
87 624727 5771'310 102 Barnstorfer Stral3e 13 2m
88 624721 5771317 103 Barnstorfer Stral3e 14 2m
89 624'841 5771'198 100 Winningstedter Stra3e 1 2m
90 624'847 5771'133 97 Winningstedter Strale 2 2m
91 624'841 5'771'086 96 Winningstedter Strale 3 2m
92 624'870 5771'087 96 Winningstedter Stral3e 4 2m
93 624'878 5771071 95 Winningstedter StralRe 5 2m
94 624'894 5771'127 97 Mittelweg 1 2m
95 624'716 5'771'359 105 Barnstorfer Stral3e 15 2m
96 624'885 5771229 101 Am Teich 1 2m
97 624'902 5771268 103 Am Teich 2 2m
98 624'894 5771268 103 Am Teich 3 2m
99 624'875 5771248 102 Am Teich 4 2m
100 624'848 5771290 105 Am Teich 5 2m
101 624'868 5771311 105 Am Teich 7 2m
102 624'885 5771'310 105 Am Teich 8 2m
103 624'913 5771'307 104 Am Teich 9 2m
104 624'862 5771227 101 Barnstorfer Stral3e 1 2m
105 625'010 5771166 100 Watenstedter Str. 1 2m
106 624'901 5771215 100 Watenstedter Str. 2 2m
107 624'920 5771213 100 Watenstedter Str. 3 2m
108 624'923 5771172 99 Watenstedter Str. 4 2m
109 624'965 5771170 100 Watenstedter Str. 5 2m
110 624'986 5771213 100 Watenstedter Str. 6 2m
111 624'998 5771212 100 Watenstedter Str. 7 2m
112 624'998 5771200 100 Watenstedter Str. 8 2m
113 625'016 5771196 100 Watenstedter Str. 9 2m
114 625'054 5771'188 100 Watenstedter Str. 10 2m
115 625'040 5771159 100 Watenstedter Str. 11 2m
116 624'955 5771136 100 Mittelweg 2 2m
117 625'007 5771132 100 Pfarrweg 2 2m
118 625'020 5771097 100 Pfarrweg 4 2m
119 625'012 5771'078 100 Pfarrweg 5 2m
120 625'009 5771'065 100 Pfarrweg 6 2m
121 624'983 5771'052 100 Pfarrweg 8 2m
122 624'995 5771'014 100 Pfarrweg 9 2m
123 624'973 5771'010 99 Pfarrweg 10 2m
124 624'995 5771'004 100 Pfarrweg 11 2m
125 625'011 5771'007 101 Pfarrweg 12 2m
126 624'985 5770998 100 Pfarrweg 13 2m
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Koordinaten (UTM ETRS89 Zone 32) | one U- 2ezElelmung / [imissiens:
1O-Nr. NN Beschreibung orthéhe

Rechtswert Hochwert [m] [m]
127 624'974 5770'990 99 Pfarrweg 14 2m
128 624'683 5771033 96 Am Beek 1 2m
129 624759 5771'033 95 Winningstedter Str. 6 2m
130 624'674 5'770'990 96 Winningstedter Str. 7 2m
131 624'840 5'771'052 95 Schmiedeweg 1 2m
132 624'841 5771'023 95 Schmiedeweg 2 2m
133 624'870 5'771'007 95 Schmiedeweg 3 2m
134 624'900 5'770'996 96 Schmiedeweg 4 2m
135 624'910 5'770'996 96 Schmiedeweg 5 2m
136 624'853 5'770'972 95 Privatweg 1 2m
137 624'855 5770'944 95 Privatweg 2 2m
138 624'855 5'770'924 95 Privatweg 3 2m
139 624'939 5'771'007 98 Schulberg 7 2m
140 624'965 5'771'009 99 Schulberg 8 2m
141 624'924 5'770'997 97 Schulberg 9 2m
142 624'921 5'770'978 96 Schulberg 10 2m
143 624'917 5'770'946 97 Schulberg 11 2m
144 624'908 5'770'975 96 Schulberg 12 2m
145 624'900 5770975 95 Schulberg 13 2m
146 624'889 5'770'946 95 Schulberg 14 2m
147 624'882 5'770'947 95 Schulberg 15 2m
148 624'910 5'770'922 96 Schulberg 16 2m
149 624'896 5'770'925 95 Schulberg 17 2m
150 624'882 5'770'924 95 Schulberg 18 2m
151 624'896 5'770'913 95 Schulberg 19/19A 2m
152 624'903 5'770'868 96 Schulberg 20/20A 2m
153 624'895 5'770'880 95 Schulberg 21/21A 2m
154 624'873 5770877 95 Schulberg 22 2m
155 624'861 5'770'881 95 Schulberg 23 2m
156 624'857 5'770'881 95 Schulberg 24 2m
157 624'852 5'770'881 95 Schulberg 25 2m
158 624'848 5'770'881 95 Schulberg 26 2m
159 624'844 5'770'881 95 Schulberg 27 2m
160 624'839 5'770'881 95 Schulberg 28 2m
161 624'824 5'770'881 95 Schulberg 29 2m
162 625'098 5771'080 103 Pfarrweg 4 A 2m
163 625'114 5'771'013 105 Thieberg 10 2m
164 625'100 5770'988 105 Brockenblick 2 2m
165 625'094 5'770'949 105 Brockenblick 4 2m
166 625'134 5'770'948 105 Brockenblick 5 2m
167 625'094 5'770'932 105 Brockenblick 6 2m

ARGE Repowering Gevensleben GbR

11 November 2020 @



Gevensleben Repowering

Ausgabe: 02

Seite 21/106
Status: Endbericht

Ref. Nr.: UL-GER-WP20-12884354-32
N PR 2ece) v onmare e A . ,’\" > Gevensleben Repowering
A WYL . ,’"‘- ; ; i ‘ Geplante WEA
/ W
& ¥ Benachbarte WEA
WEA 03 Ev‘?‘ 2| K Benachbart geplante WEA
L * % £ 3 Rickbau
o Y{Eﬁos 5 ‘3\ ® exemplarische Immissionsorte
7 o 3 ® Immissionsorte
o= / Einwirkungsbereich Std.\Jahr
Win 1 ] s - *ﬁen“ —— 0'Std. / Jahr
3 win3/winti1 [ Vera gpi S v ) —— 30Std. / Jahr
! | AR 825 | SO -
1057*‘ u .w’_f‘ W R 4:’.\
& & 103152 \\\\‘;%
’ '\\\ y-
- )
! | —
/f 'I‘ p—
[
'Y
7 P /I
: ]
/ Je=
k -
600 0 600 1200 1800 m { - : B oo T, 0™
- -} e )
Abbildung 4: Lage der betrachteten Immissionsorte, der neu geplanten WEA, der benachbart

geplanten WEA und der bereits bestehenden WEA in der Umgebung
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5.3 Tabellarische Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse

Im Folgenden werden Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastungen an allen Immissionsorten zunachst in je
einer Ubersichtstabelle fiir verschiedene Schattenwurfkriterien dargestellt. In den Abschnitten 5.3.2 bis
5.3.4folgen dann Ubersichtstabellen fir alle Schattenwurfkriterien getrennt nach Vor-, Zusatz und
Gesamtbelastung. Uberschreitungen eines gemaf [1] empfohlenen Richtwertes sind dabei rot markiert.

5.3.1 Schattenwurfzeiten fir Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung, Ubersicht je
Kriterium

In den folgenden Ubersichtstabellen sind die Zeiten fir Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung jeweils fiir
die Kriterien "Mdgliche Beschattungstage pro Jahr", "Astronomisch mdégliche Beschattungszeiten [Std.
pro Jahr]", "Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungszeiten [Std. pro Jahr]" und maximal mogliche
Beschattungszeit an einem Beschattungstag [Stunden pro Tag]" dargestellt. Uberschreitungen der
jeweiligen Richtwerte sind dabei rot markiert. Die empfohlenen Richtwerte gemaf [1] beziehen sich
dabei nur auf die beiden Kriterien "Astronomisch mégliche Beschattungszeiten [Std. pro Jahr]" und
"maximal mégliche Beschattungszeit an einem Beschattungstag [Stunden pro Tag]".
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Tabelle 5.5: Mogliche Beschattungstage pro Jahr, Immissionsorte 1-42

Mogliche Beschattungstage pro Jahr
Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung [Gesamtbelastung
101 HauptstraRe 34 113 33 121
102 HauptstralRe 36 134 32 142
103 HauptstraBe 38 130 34 136
104 HauptstralRe 40 123 36 128
105 HauptstraRe 42 119 37 123
106 Hauptstrae 44 111 114 126
107 HauptstraRe 45 112 31 119
108 HauptstralRe 46 101 110 122
109 Hauptstral3e 49 124 34 129
1010 Hauptstralle 51 122 36 127
1011 Hauptstral3e 53 121 36 125
1012 Hauptstral3e 55 117 37 120
1013 Hauptstral3e 57 111 38 112
1014 Hauptstral3e 59 108 39 109
1015 Hauptstral3e 61 104 40 104
1016 Hauptstral3e 63 88 106 118
1017 Hauptstral3e 65 87 105 120
1018 An der Burg 1 66 101 112
1019 An der Burg 2 76 98 106
1020 An der Burg 3 74 98 106
1021 An der Burg 4 76 52 76
1022 An der Burg 5 98 94 98
1023 An der Burg 6 93 90 93
1024 An der Burg 7 96 96 101
1025 Untere Stral3e 20 126 33 131
1026 Untere Stral3e 23 120 34 124
1027 Untere Stral3e 25 117 34 120
1028 Hauptstral3e 55A 115 37 117
1029 Klint 1 110 36 111
1030 Klint 2 94 42 94
1031 Klint 3 107 37 108
1032 Klint 4 85 44 85
1033 Klint 5 105 37 105
1034 Klint 6 63 46 63
1035 Klint 7 104 38 104
1036 Klint 2A 110 37 112
1037 Klint 9 96 40 96
1038 Klint 2B 106 39 106
1039 Klint 11 91 42 91
1040 Klint 12 96 41 96
1041 Klint 13 82 44 82
1042 Klint 15 75 44 75
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Tabelle 5.6: Mdgliche Beschattungstage pro Jahr, Immissionsorte 43-84

Mogliche Beschattungstage pro Jahr

Immissionspunkt

Vorbelastung

Zusatzbelastung

Gesamtbelastung

1043 Klint 19 68 49 68

1044 Klint 17 61 45 61

1045 Friedhofsweg 1 70 46 70
1046 Friedhofsweg 2 98 55 98
1047 Friedhofsweg 4 90 54 90
1048 GrolRe Twete 1 125 33 131
1049 Schulberg 2 78 62 140
1050 Schulberg 5 74 92 166
1051 Schulberg 1 75 95 170
1052 Schulberg 6 66 94 160
1053 Schulberg 3 72 93 165
1054 Schulberg 4 71 95 166
1055 Im Felde 1 74 126 177
1056 Im Felde 2 78 132 183
1057 Im Felde 3 80 142 192
1058 Im Felde 4 73 134 179
1059 Im Felde 5 41 126 167
1060 Am Beek 2 48 110 158
1061 Winkel 1 80 101 181

1062 Winkel 2 79 100 179

1063 Winkel 3 61 103 164

1064 Winkel 4 69 109 178

1065 Winkel 5 65 111 176

1066 Winkel 6 72 109 181

1067 Winkel 7 76 110 186

1068 Winkel 8 82 114 196

1069 Winkel 9 79 115 194
1070 Winkel 10 90 110 200
1071 Winkel 11 90 110 200
1072 Winkel 12 80 108 188
1073 Winkel 13 89 108 197
1074 Winkel 14 80 109 189
1075 Winkel 15 92 107 199
I076 Barnstorfer Stral3e 2 67 63 130
I077 Barnstorfer StralRe 3 85 65 150
1078 Barnstorfer StralRe 7A 63 67 130
I079 Barnstorfer StraRe 5 74 68 142
I080 Barnstorfer Stral3e 6 74 68 142
1081 Barnstorfer Stral3e 7 67 69 136
1082 Barnstorfer Stral3e 8 65 69 134
1083 Barnstorfer Stral3e 9 74 68 142
1084 Barnstorfer StraRe 10 75 113 188
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Tabelle 5.7: Mogliche Beschattungstage pro Jahr, Immissionsorte 85-126

Mogliche Beschattungstage pro Jahr

Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung [Gesamtbelastung
1085 Barnstorfer Stralle 11 74 114 188
1086 Barnstorfer Stral3e 12 65 70 135
1087 Barnstorfer Stralle 13 75 117 192
1088 Barnstorfer Stra3e 14 74 119 193
1089 Winningstedter StraRe 1 89 63 152
1090 Winningstedter StralRe 2 78 97 175
1091 Winningstedter Stra3e 3 69 99 168
1092 Winningstedter StralRe 4 72 97 169
1093 Winningstedter Stralle 5 70 98 168
1094 Mittelweg 1 81 62 143
1095 Barnstorfer Stralle 15 64 72 136
1096 Am Teich 1 61 62 123
1097 Am Teich 2 53 61 114
1098 Am Teich 3 54 61 115
1099 Am Teich 4 59 63 122
10100 Am Teich 5 56 64 120
10101 Am Teich 7 52 64 116
10102 Am Teich 8 51 63 114
10103 Am Teich 9 49 61 110
10104 Barnstorfer Stralle 1 65 64 129
10105 Watenstedter Str. 1 53 57 110
10106 Watenstedter Str. 2 61 62 123
10107 Watenstedter Str. 3 58 60 118
10108 Watenstedter Str. 4 67 61 128
10109 Watenstedter Str. 5 59 60 119
10110 Watenstedter Str. 6 51 60 111
10111 Watenstedter Str. 7 50 58 108
10112 Watenstedter Str. 8 51 58 109
10113 Watenstedter Str. 9 49 57 106
10114 Watenstedter Str. 10 47 56 103
10115 Watenstedter Str. 11 51 57 108
10116 Mittelweg 2 70 60 130
10117 Pfarrweg 2 58 58 116
10118 Pfarrweg 4 64 57 121
10119 Pfarrweg 5 78 57 135
10120 Pfarrweg 6 82 59 141
10121 Pfarrweg 8 78 58 136
10122 Pfarrweg 9 73 59 132
10123 Pfarrweg 10 70 59 129
10124 Pfarrweg 11 72 58 130
10125 Pfarrweg 12 74 59 133
10126 Pfarrweg 13 70 58 128
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Tabelle 5.8: Mogliche Beschattungstage pro Jahr, Immissionsorte 127-167

Mogliche Beschattungstage pro Jahr

Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung [Gesamtbelastung
10127 Pfarrweg 14 67 89 156
10128 Am Beek 1 31 110 141
10129 Winningstedter Str. 6 47 104 151
10130 Winningstedter Str. 7 0 111 111
10131 Schmiedeweg 1 62 98 160
10132 Schmiedeweg 2 57 99 156
10133 Schmiedeweg 3 58 98 156
10134 Schmiedeweg 4 59 93 152
10135 Schmiedeweg 5 61 93 154
10136 Privatweg 1 48 98 146
10137 Privatweg 2 42 98 140
10138 Privatweg 3 37 98 135
10139 Schulberg 7 66 92 158
10140 Schulberg 8 70 89 159
10141 Schulberg 9 63 93 156
10142 Schulberg 10 59 93 152
10143 Schulberg 11 52 92 144
10144 Schulberg 12 57 94 151
10145 Schulberg 13 55 94 149
10146 Schulberg 14 48 94 142
10147 Schulberg 15 47 95 142
10148 Schulberg 16 46 94 140
10149 Schulberg 17 44 94 138
10150 Schulberg 18 42 97 139
10151 Schulberg 19/19A 42 94 136
10152 Schulberg 20/20A 31 96 127
10153 Schulberg 21/21A 33 94 127
10154 Schulberg 22 27 96 123
10155 Schulberg 23 25 96 121
10156 Schulberg 24 23 96 119
10157 Schulberg 25 22 97 119
10158 Schulberg 26 21 98 119
10159 Schulberg 27 19 99 118
10160 Schulberg 28 17 100 117
10161 Schulberg 29 8 100 108
10162 Pfarrweg 4 A 54 55 109
10163 Thieberg 10 63 56 119
10164 Brockenblick 2 79 54 133
10165 Brockenblick 4 74 55 129
10166 Brockenblick 5 76 27 103
10167 Brockenblick 6 71 56 127

Die moglichen Beschattungstage pro Jahr stellen nicht die Basis fur einen der in [1] empfohlenen
Richtwerte dar, daher wurden innerhalb dieser Tabelle keine Uberschreitungen markiert.
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Tabelle 5.9: Astronomisch mogliche Beschattungszeiten, Immissionsorte 1-42

[Stunden pro Jahr]

Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten [Stunden pro Jahr]
Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung |Gesamtbelastung

101 HauptstraRe 34 42:19 9:15 51:28
102 HauptstraRe 36 49:51 9:39 59:23
103 Hauptstrale 38 56:16 10:25 66:18
104 Hauptstral3e 40 55:35 10:59 65:49
105 HauptstraRe 42 54:06 11:26 64:28
106 Hauptstralle 44 49:10 35:10 65:37
107 Hauptstrale 45 40:16 8:45 48:46
108 HauptstralRe 46 41:51 36:31 60:31
109 HauptstraBe 49 53:00 10:02 62:17
1010 Hauptstral3e 51 53:11 10:25 62:45
1011 HauptstralBe 53 53:00 10:44 62:44
1012 Hauptstral3e 55 51:06 11:17 60:57
1013 Hauptstral3e 57 48:03 11:55 58:06
1014 Hauptstral3e 59 46:08 12:10 56:14
1015 Hauptstral3e 61 43:11 12:41 53:23
1016 Hauptstral3e 63 32:49 34:47 55:28
1017 Hauptstralle 65 32:56 35:40 58:18
1018 An der Burg 1 28:47 33:22 56:50
1019 An der Burg 2 32:28 30:55 56:32
1020 An der Burg 3 30:48 30:35 54.40
1021 An der Burg 4 31:50 16:39 41:16
1022 An der Burg 5 40:25 28:04 59:39
1023 An der Burg 6 44:02 26:41 60:03
1024 An der Burg 7 38:23 29:10 59:18
1025 Untere Stral3e 20 47:56 9:09 56:25
1026 Untere Stral3e 23 48:02 9:27 56:23
1027 Untere Stralle 25 48:11 9:50 56:37
1028 Hauptstral3e 55A 49:32 11:12 59:08
1029 Klint 1 45:18 10:32 53:46
1030 Klint 2 34:43 12:37 43:38
1031 Klint 3 42:54 10:41 51:11
1032 Klint 4 29:19 12:59 37:41
1033 Klint 5 42:02 10:52 50:19
1034 Klint 6 24:13 13:45 32:12
1035 Klint 7 41:07 11:18 49:37
1036 Klint 2A 46:33 10:58 55:34
1037 Klint 9 35:42 12:03 44:15
1038 Klint 2B 42:58 11:31 52:00
1039 Klint 11 32:30 12:31 41:00
1040 Klint 12 36:48 12:40 46:05
1041 Klint 13 27:17 12:59 35:18
1042 Klint 15 24:45 13:12 32:41
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Tabelle 5.10: Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten, Immissionsorte 43-84

[Stunden pro Jahr]

Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten [Stunden pro Jahr]

Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung [Gesamtbelastung
1043 Klint 19 26:02 14:22 33:28
1044 Klint 17 23:16 13:27 31:01
1045 Friedhofsweg 1 26:01 14:18 35:10
1046 Friedhofsweg 2 37:51 17:42 47:02
1047 Friedhofsweg 4 34:56 17:01 43:43
1048 Grol3e Twete 1 49:06 9:22 57:42
1049 Schulberg 2 28:33 18:37 47:10
1050 Schulberg 5 27:55 27:40 55:35
1051 Schulberg 1 28:41 28:30 57:11
1052 Schulberg 6 25:48 28:55 54:43
1053 Schulberg 3 27:41 28:17 55:58
1054 Schulberg 4 27:32 28:33 56:05
1055 Im Felde 1 16:24 49:23 60:15
1056 Im Felde 2 17:33 53:01 64:50
1057 Im Felde 3 18:35 57:50 71:15
1058 Im Felde 4 16:42 50:53 62:11
1059 Im Felde 5 7:34 47:21 54:55
1060 Am Beek 2 17:50 37:12 55:02
1061 Winkel 1 32:40 31:29 64:09
1062 Winkel 2 31:50 31:08 62:58
1063 Winkel 3 25:07 33:43 58:50
1064 Winkel 4 30:44 35:33 66:17
1065 Winkel 5 29:02 37:24 66:26
1066 Winkel 6 32:23 35:57 68:20
I067 Winkel 7 34:50 36:11 71:01
1068 Winkel 8 36:26 36:03 72:29
1069 Winkel 9 36:28 37:36 74:04
1070 Winkel 10 35:46 35:06 70:52
1071 Winkel 11 35:09 34:39 69:48
1072 Winkel 12 34:36 34:11 68:47
1073 Winkel 13 34:28 33:59 68:27
1074 Winkel 14 35:12 34:57 70:09
1075 Winkel 15 30:45 32:58 63:43
1076 Barnstorfer Stral3e 2 23:18 19:58 43:16
I077 Barnstorfer StraRe 3 28:30 20:46 49:16
1078 Barnstorfer StralRe 7A 23:38 21:17 4455
1079 Barnstorfer Stra3e 5 27:18 21:52 49:10
I080 Barnstorfer Stral3e 6 27:28 22:00 49:28
1081 Barnstorfer Stral3e 7 25:03 21:39 46:42
1082 Barnstorfer Stra3e 8 25:04 22:00 47:04
1083 Barnstorfer Stral3e 9 27:59 22:23 50:22
1084 Barnstorfer StraRe 10 28:14 35:20 63:34
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Tabelle 5.11: Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten, Immissionsorte 85-126

[Stunden pro Jahr]

Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten [Stunden pro Jahr]

Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung [Gesamtbelastung
1085 Barnstorfer Stralle 11 28:23 35:45 64:08
1086 Barnstorfer StraRe 12 25:28 22:43 48:11
1087 Barnstorfer StraRe 13 28:58 36:52 65:50
1088 Barnstorfer Stra3e 14 28:52 37:15 66:07
1089 Winningstedter StraRe 1 29:57 20:19 50:16
1090 Winningstedter StralRe 2 31:11 30:24 61:35
1091 Winningstedter Stral3e 3 28:09 30:56 59:05
1092 Winningstedter Stral3e 4 28:52 29:40 58:32
1093 Winningstedter Stralle 5 27:55 29:36 57:31
1094 Mittelweg 1 29:50 19:22 49:12
1095 Barnstorfer Stralle 15 25:46 23:37 49:23
1096 Am Teich 1 21:11 19:10 40:21
1097 Am Teich 2 18:33 18:39 37:12
1098 Am Teich 3 18:49 18:49 37:38
1099 Am Teich 4 20:43 19:25 40:08
10100 Am Teich 5 20:21 20:04 40:25
10101 Am Teich 7 18:43 19:25 38:08
10102 Am Teich 8 18:03 18:58 37:01
10103 Am Teich 9 16:58 18:30 35:28
10104 Barnstorfer Stralle 1 22:53 19:49 42:42
10105 Watenstedter Str. 1 17:03 16:43 33:46
10106 Watenstedter Str. 2 21:01 18:47 39:48
10107 Watenstedter Str. 3 19:49 18:26 38:15
10108 Watenstedter Str. 4 22:05 18:26 40:31
10109 Watenstedter Str. 5 19:09 17:37 36:46
10110 Watenstedter Str. 6 16:39 17:08 33:47
10111 Watenstedter Str. 7 16:20 16:55 33:15
10112 Watenstedter Str. 8 16:31 16:53 33:24
10113 Watenstedter Str. 9 15:58 16:31 32:29
10114 Watenstedter Str. 10 14:52 15:52 30:44
10115 Watenstedter Str. 11 16.06 16:16 32.22
10116 Mittelweg 2 22:16 17:51 40:07
10117 Pfarrweg 2 18:36 16:52 35:28
10118 Pfarrweg 4 19:45 16:41 36:26
10119 Pfarrweg 5 22:32 16:57 39:29
10120 Pfarrweg 6 24.49 17:00 41:49
10121 Pfarrweg 8 26:47 17:33 44:20
10122 Pfarrweg 9 26:07 17:27 43:34
10123 Pfarrweg 10 25:54 18:00 43:54
10124 Pfarrweg 11 25:50 17:29 43:19
10125 Pfarrweg 12 25:47 17:15 43:02
10126 Pfarrweg 13 25:37 17:38 43:15
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Tabelle 5.12: Astronomisch mdgliche Beschattungszeiten, Immissionsorte 127-167

[Stunden pro Jahr]

Astronomisch moégliche Beschattungszeiten [Stunden pro Jahr]
Immissionspunkt Vorbelastung Zusatzbelastung |Gesamtbelastung
10127 Pfarrweg 14 24:55 26:41 51:36
10128 Am Beek 1 8:19 38:29 46:48

10129 Winningstedter Str. 6 16:44 34:33 51:17
10130 Winningstedter Str. 7 0:00 39:17 39:17
10131 Schmiedeweg 1 25:00 31:02 56:02
10132 Schmiedeweg 2 21:56 31:02 52:58
10133 Schmiedeweg 3 21:44 30:07 51:51
10134 Schmiedeweg 4 22:20 29:01 51:21
10135 Schmiedeweg 5 23:00 28:40 51:40
10136 Privatweg 1 16:31 30:53 47:24
10137 Privatweg 2 12:58 30:55 43:53
10138 Privatweg 3 10:12 31:05 41:17
10139 Schulberg 7 25:08 27:41 52:49
10140 Schulberg 8 25:49 26:42 52:31
10141 Schulberg 9 23:39 28:06 51:45
10142 Schulberg 10 21:48 28:31 50:19
10143 Schulberg 11 18:25 28:35 47:00
10144 Schulberg 12 20:42 28:58 49:40
10145 Schulberg 13 20:12 29:04 49:16
10146 Schulberg 14 16:02 29:39 45:41
10147 Schulberg 15 15:41 29:57 45:38
10148 Schulberg 16 15:01 29:11 44:12
10149 Schulberg 17 13:59 29:29 43:28
10150 Schulberg 18 12:45 30:05 42:50
10151 Schulberg 19/19A 12:35 29:37 42:12
10152 Schulberg 20/20A 7:29 29:42 37:11
10153 Schulberg 21/21A 8:12 29:50 38:02
10154 Schulberg 22 5:36 30:37 36:13
10155 Schulberg 23 4:56 31:05 36:01
10156 Schulberg 24 4:22 31:14 35:36
10157 Schulberg 25 3:46 31:23 35:09
10158 Schulberg 26 3:28 31:37 35:05
10159 Schulberg 27 2:56 31:52 34:48
10160 Schulberg 28 2:20 32:05 34:25
10161 Schulberg 29 0:33 32:38 33:11
10162 Pfarrweg 4 A 15:53 15:22 31:15
10163 Thieberg 10 17:44 15:16 33:00
10164 Brockenblick 2 21:54 15:29 37:23
10165 Brockenblick 4 23:19 15:46 39:05
10166 Brockenblick 5 21:50 7:55 29:45
10167 Brockenblick 6 22:56 15:55 38:51
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Tabelle 5.13: Meteorologisch wahrscheinliche Beschattungszeiten, Immissionsorte 1-42
[Stunden pro Jahr],
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